10  СПОСОБЫ  СОХРАНЕНИЯ  ТРАНСПОРТНО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ  КАЧЕСТВ  ДОРОГИ  В  РАЗНЫЕ  ПЕРИОДЫ  ГОДА

10.1 Охрана  автомобильных  дорог и ограничение  движения  в  весенний  период

В обеспечении нормальных условий движения большое значение имеет соблюдение правил пользования автомобильными дорогами, охраны дорог и дорожных сооружений.
Основное требование этих правил заключается в разрешении движения по автомобильным дорогам только тех транспортных средств, которые обеспечивают безопасность движения, сохранность дорог и дорожных сооружений. Наиболее частым нарушением является выезд на дороги общего пользования гусеничных тракторов, которые разрушают дорожную одежду, покрытие и обочины. Другим примером нарушений является выезд на дороги общего пользования негабаритных сельскохозяйственных машин без специального разрешения, создающих опасные условия движения и заторы.
Для дорожных сооружений большую опасность представляет движение негабаритных большегрузных транспортных средств. Поэтому правилами предусматривается обязательное согласование маршрута и времени проезда таких транспортных средств.
Наиболее жестко соблюдение всех требований  правил охраны дорог должно обеспечиваться в весенний период, когда дорожная одежда и дорожные сооружения находятся в наиболее ослабленном состоянии.
В земляном полотне дорог, расположенных в районах, для которых характерны зима с сильными морозами и дождливая осень, происходит значительное перераспределение влаги. Вода перемещается снизу вверх, от большей температуры к меньшей и накапливается в виде кристаллов льда. 
Ледяные прослойки, которые в течение зимы накапливаются в основании дорожной одежды, вызывают увеличение объема грунта и неравномерное взбугривание поверхности проезжей части (пучины). Весной этот лед тает, основание переувлажняется, и дорожная одежда теряет прочность. Проезд тяжелых автомобилей в это время может привести к просадкам, образованию трещин и даже проломам дорожной одежды.
Для обеспечения сохранности дорог службами эксплуатации и организации движения предусматривается ряд мероприятий, зависящих от интенсивности движения на дороге и возможности ограничения проезда.
Как временные меры вводят ограничение или закрытие проезда тяжелых грузовых автомобилей в период наибольшего переувлажнения низа дорожной одежды, а также разрабатывают инженерные мероприятия по уменьшению нагрузки на пучинистых участках покрытий. Радикальной мерой является полная перестройка пучинистых участков.
Основой выбора мероприятий по обеспечению сохранности дорожной одежды в весенний период служат результаты обследования прочностных характеристик дорожной одежды и грунтов земляного полотна. На основе таких обследований устанавливают фактическое значение модуля упругости и сравнивают его с требуемым.
При планировании ограничения или закрытия проезда по дороге анализируют прогноз температуры воздуха на месяц вперед. Кроме того, ежедневно анализируют темпы оттаивания грунта земляного полотна. Закрывают проезд в тот момент, когда начинается наиболее интенсивное оттаивание и резко повышается температура воздуха. О закрытии дороги или отдельных участков на определенный период служба организации движения заблаговременно информирует в прессе и по радио.
При невозможности полного закрытия движения на дороге выполняют инженерные мероприятия, предупреждающие разрушение дорожной одежды. Основное назначение этих мероприятий – снизить нагрузку на дорожную одежду. С этой целью одновременно с открытием дренажных воронок для отвода воды из-под низа дорожной одежды насыпают слой песка на проезжей части в месте пучины или укладывают бревенчатые настилы.

10.2 [bookmark: _GoBack]Защита  дорог  от  снега

Зимний период наиболее сложен с точки зрения организации движения и всего транспортного процесса. Снегопад, метели и оледенение поверхности дороги существенно осложняют движение автомобилей, повышают вероятность ДТП.
Большие трудности возникают в районах с интенсивными снежными осадками. Отложение снега приводит к значительному снижению скоростей движения вплоть до полного прекращения движения.
Чтобы не допустить заноса дороги снегом, необходима разработка комплекса мероприятий двух видов: направленных на предупреждение заноса и оперативных работ по снегоочистке.
Наиболее капитальным является правильное проектирование трассы дороги по отношению к господствующему зимой направлению ветра. Если невозможно уменьшить угол между осью дороги и направлением ветра, то дорогу проектируют на высокой насыпи.
Для снегозадержания используют деревянные снегозадерживающие заборы и щиты, полиэтиленовые сетки, каменные и бетонные стены, а в горных районах снегозащитные галереи. Наиболее надежно защищают дорогу от снега лесонасаждения.
Особо усложняются условия движения в горной местности, где оледенение поверхности дороги сочетается с кривыми малого радиуса и продольными уклонами, а также снежные лавины представляют непосредственную опасность для движения.
Мероприятия по обеспечению БД в зимнее время:
· перед уходом дороги под снег необходимо создать ровную (без выбоин и колей) поверхность проезжей части;
· своевременно должна быть подготовлена служба оповещения и предупреждения о возможных штормовых метелях и сильных снегопадах в аппарате ДЭУ, которая поддерживает непрерывную связь с гидрометеослужбой  и оповещает линейную службу ДЭУ о принятии мер по обеспечению безопасности проезда в указанный период или закрытию дороги на опасное для проезда время;
· для обозначения дороги и улучшения ориентации водителей рекомендуется устанавливать вехи по бровкам земляного полотна и в местах примыканий второстепенных дорог;
· ликвидация корытообразного профиля дорог, который может способствовать столкновению встречных автомобилей в случае их смещения к оси дороги;
· снятие снежного наката с усовершенствованных покрытий, не допуская его образования высотой более 10 см;
· при наличии снежного наката необходимо создать продольные борозды с помощью «гребенки», прикрепляемой к отвалу автогрейдера;
· в местах образования снежного наката и гололеда необходимо устройство постоянных ограждений  в виде криволинейного бруса или парапетов;
· в местах отсутствия ограждения, особенно на закрытых поворотах, рекомендуется оставлять снежные валы на обочинах. Они будут играть роль ограждающих устройств и обеспечивать БД, а ночью служить ориентиром.

10.3 Повышение  сцепных  качеств  дорожных  покрытий

Важнейшей задачей службы эксплуатации автомобильных дорог является поддержание высоких сцепных качеств дорожных покрытий, определяемых шероховатостью покрытия и погодно-климатическими условиями. Поэтому наряду с обеспечением шероховатости нового покрытия необходимо применять методы, позволяющие повысить сцепление находящихся в эксплуатации покрытий.
Высокие сцепные качества новых покрытий обеспечивает применение многощебенистого  асфальтобетона (содержание щебня 50-65%).
В США предложена дренирующая шероховатая дорожная одежда, состоящая из трех конструктивных слоев: нижнего водонепроницаемого, укладываемого с большим поперечным уклоном для отвода воды, и двух дренирущих слоев, уложенных без поперечного уклона. Преимуществами этого покрытия являются: быстрое удаление воды из зоны контакта шины с покрытием, предупреждение аквапланирования; высокая шероховатость покрытия; отсутствие брызг при проезде грузовых автомобилей.
Повышение коэффициента сцепления асфальтобетонного покрытия может быть достигнуто путем добавок в асфальтобетонную смесь добавок из полимерных материалов.
Для повышения коэффициента сцепления покрытий, находящихся в эксплуатации, чаще всего устраивают поверхностную обработку. На отремонтированное и тщательно очищенное покрытие разливают органическое вяжущее (битум или деготь), затем рассыпают щебень и уплотняют его.
В течение 10-15 суток после устройства поверхностной обработки необходимо ограничивать скорость до 30-40 км/ч, т.к. при движении автомобилей происходит окончательное уплотнение и формирование покрытия. Самым опасным является появление свободных щебенок, которые, отлетая, могут попасть в стекло автомобиля.
Резкое снижение коэффициента сцепления наблюдается в осенне-зимний и ранне-весенний периоды при образовании на поверхности покрытия гололеда. В это время коэффициент сцепления резко снижается до 0,1. Поэтому большое внимание в работе ДЭУ должно быть уделено борьбе с гололедом.
Существуют следующие способы борьбы с гололедом:
· механический (скалывание корки льда и удаление ее за пределы обочин);
· фрикционный (россыпь песка, шлака и др.);
· химический (применение хлористых солей натрия, кальция и магния);
· применение фрикционных материалов и химических веществ;
· механическая очистка с предварительной россыпью фрикционных материалов и химических веществ (комплексный метод);
· тепловой.
Механический способ не нашел широкого применения из-за отсутствия высокопроизводительных машин.
Фрикционный способ не удовлетворяет высоким скоростям и интенсивности движения. Его основной недостаток – сравнительно низкий коэффициент сцепления, образующийся после рассыпки материалов, и значительная трудоемкость работ, обусловленная необходимостью применять большое количество погрузочных средств и распределителей.
Сущность химического способа заключается в том, что растворы солей имеют более низкую температуру замерзания, чем вода. Температура, при которой замерзает раствор, зависит от вида соли и концентрации раствора. Рассыпанная на обледеневшую поверхность дороги соль поглощает влагу, и лед начинает таять. Образуется концентрированный соляной раствор, имеющий низкую температуру замерзания.
Возможно также предупредительное посыпание солью, имеющее цель предотвратить возникновение скользкости. Для этого соль рассыпают небольшими порциями в течение всего снегопада, что позволяет сохранить снег в рыхлом состоянии. По окончании снегопада рыхлый снег убирают снегоочистительными машинами.
Соль также можно примешивать к фрикционным материалам, чтобы закрепить их на поверхности льда. Соль, смешанная с песком, притягивает к себе влагу, содержащуюся в нем, растворяется и образует пленку рассола, обволакивающую песчинки. При этом песчинки начинают погружаться в ледяной слой. По мере таяния льда под песчинками рассол разбавляется, концентрация его уменьшается и достигает значения, соответствующего температуре замерзания. Тогда песчинки вмораживаются в лед и устойчиво держатся в нем. Такой способ может быть рекомендован для успешного применения при относительно низких температурах (ниже –120С). 
Химический способ имеет существенный недостаток: хлористые соли вызывают коррозию металлических частей автомобилей и арматуры железобетонных покрытий. Но, согласно научным исследованиям, этот вред значительно меньше того ущерба, который вызывают ДТП из-за гололеда. Кроме того, существуют ингибиторы, резко снижающие коррозионное воздействие хлористых солей.
Следует указать, что у этого способа имеется много противников, которые указывают на то, что гигроскопические соли плохо воздействуют на растительность, рыбу в водоемах. Эту проблему можно решить путем обеспечения направленного и безопасного водоотвода от дороги.
Пятый способ (комплексный) отличается от предыдущего тем, что здесь завершающей операцией является механическая очистка. Под воздействием солей происходит оттаивание ледяной корки, толщина ее и сцепление с поверхностью покрытия существенно уменьшаются и она сравнительно свободно убирается металлическими щетками.
Существуют материалы (Verglimit), препятствующие образованию гололеда. Эти материалы выпускаются в виде многослойных гранул с солью, которые добавляют в асфальтобетонную смесь. Под действием колес проходящих автомобилей происходит истирание гранул и высвобождение соли, которая препятствует появлению корки льда на дорожном покрытии. Такие материалы могут быть применены только при интенсивности движения не менее 5000 авт./сут. и износе покрытий около 1 мм в год. На бетонном покрытии они не дают эффекта. Такие материалы особенно эффективны с точки зрения охраны природы, т.к. количество соли, приходящейся на единицу площади, значительно меньше, чем при использовании других методов.
Существуют также эффективные противогололедные реагенты, не оказывающие коррозионного воздействия на кузов автомобиля.
Тепловой способ применяется в двух вариантах. В зависимости от условий передачи теплоты его можно разделить на конвективный и кондуктивный. Конвективный способ, основанный на плавлении льда тепловой струей, применяют для удаления льда на аэродромах. Для его осуществления используется тепловая струя реактивных двигателей, отработавших свой нормативный ресурс. Такой способ экономически неэффективен на дорогах большой протяженности.
Кондуктивный способ основан на подогреве дорожного полотна проводниками теплоты, заложенными под проезжую часть дороги. В качестве теплоносителя может быть использована вода, масло или электрический ток.

Существуют рекомендации по установлению наиболее целесообразных методов борьбы со скользкостью покрытий в зимнее время с учетом погодно-климатических условий:
	Снежно-ледяные образования
	Температура воздуха, 0С
	Рекомендуемая технология борьбы с гололедом

	Тонкие (1-2 мм) ледяные пленки
	До -12
	Россыпь смеси NaCl и CaCl2, поваренной  или технической соли. Удаление остатков растопленного льда металлической щеткой.

	
	От –12       до –20 
	При кратковременном понижении температуры (не более суток) – россыпь песчано-соляной смеси. После повышения температуры - россыпь смеси NaCl и CaCl2, поваренной  или технической соли. Если температура ниже –120С держится дольше суток, применяют смесь солей до полного разрушения ледяной корки. Остатки растопленного льда удаляют металлической щеткой.

	
	Ниже -20
	Россыпь CaCl2 с последующим удалением растопленного льда механической щеткой. При кратковременном понижении температуры (не более суток) – россыпь смеси песка с солью.

	Слой снега, уплотненного колесами автомобилей до скользкого состояния (толщиной несколько см)
	Любая
	Скалывание машиной для удаления уплотненного снега. При необходимости – предварительное ослабление россыпью химических веществ. Профилактическая мера против образования уплотненного снежного слоя – своевременная снегоочистка.

	Тонкий слой мокрого снега
	До 2
	Очистка покрытия автомобильными снегоочистителями со щетками.



Во многих странах для повышения сцепления при движении по обледенелому покрытию применяются шины с шипами.  Однако после нескольких лет эксплуатации большинство стран решило запретить широкое применение таких шин, т.к. они вызывают серьезные повреждения дорожных покрытий.

10.4 Поддержание  высоких  транспортных  качеств       дорог  в  период  интенсивных  перевозок

На всей сети дорог, расположенных в сельскохозяйственных районах, в период интенсивных перевозок при вывозе урожая возникают трудные условия транспортной работы.
Хотя такие периоды непродолжительны по времени, службы эксплуатации дорог и организации движения должны к нему тщательно подготовиться.
До начала интенсивных перевозок необходимо выполнить следующие мероприятия:
· обследовать маршруты движения наиболее интенсивных потоков;
· оценить состояние проезжей части и обочин, объемы работ в местах наибольшего разрушения дорожного покрытия, потребность в дорожных знаках;
· улучшить состояние проезжей части и обочин;
· усилить дорожную одежду и искусственные сооружения;
· разработать схемы организации движения в местах скопления автомобилей;
· составить и установить на дорогах маршрутные схемы.
На период интенсивных перевозок службой эксплуатации дорог должен быть сформирован механизированный отряд для поддержания хорошего состояния  грунтовых дорог.
Для предупреждения разрушения мостов разрабатывают маршруты движения тяжелых автомобилей в обход мостов с недостаточной грузоподъемностью.
Большое внимание уделяют вопросам организации движения и, особенно, размещению указателей направления движения, т.к. в период уборочных компаний работает много водителей, временно прибывших из других районов и незнакомых с местной сетью дорог. Также устанавливают знаки ограничения скорости для повышения пропускной способности дорог, знаки, указывающие допустимую нагрузку на мостах и т.д.
Служба организации движения должна взять под ежедневный  контроль маршруты перевозок урожая.
